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Abstract of DE4313312 

The invention relates to spreader support rings for the support of soft seals (for example, O-rings) 
which are to be drawn on to cylindrical mandrels which serve as an expanding device for tubes or tube- 
like articles and which are at the same time loaded with extremely high hydraulic pressures. This 
spreader support ring is characterised in that it consists of a specific form-memory alloy, in which the 
effect of pseudoelasticity (also called superelasticity) occurs. In a specific temperature range, these 
materials exhibit a high degree of elastic stretching, so that the support ring produced from them can 
execute, without pemrianent deformation, the high adaptation of diameter required for tube expansion. 
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Antrag auf Nichtnennung 



@ Spreizstutzring 



@ Die Erfmdung betrifft Spreizstutzrlnge, zur Abstutzung von 
Weichdichtungen (z. B. 0-Ring), die auf zylindrische Dome 
zu Ziehen sind, wetche als Aufweitvorrichtung fur Rohre oder 
rohrahnliche Gegenstande dienen und dabei mit extrem 
hohen hydraulischen Drucken beaufschlagt warden; 
Dieser SpreizstOtzring ist dadurch gekehnzeichnet, daft er 
aus einer bestimmten Formgedachtnislegierung besteht bei 
der der Effekt der Pseudoelastizitat (auch SuperelastizitSt 
genannt) auftritt. Diese MateHalien f uhren in einem be- 
stimmten Temperaturbereich ein hohes MaB an Dehnung 
elastisch aud, so daft der daraus gefertigte Stutzring die fur 
das Rohraufweiten bendtigte grofte Durchmesseranpassung 
ohne bleibende Verformung ausfOhren kann. 
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Die Erfmdung betrifft SpreizstOtzringe zur AbstOt- 
zung von Weichdichtungen (z, B. O-Ring) die auf zylin- 
drische Dome gezogen werden, welche als Aufweitvor- 
richtung fUr Rohre oder rohrahnliche Gegensttode die- 
nen. ' 

Es ist bekannt, daB mit hohen hydraulischen DrQcken 
(bis zu 5000 bar und mehr) z. B. Rohre in Rohrbdden bei 
Warmetauschem eingeweitet werden. Dadurch entsteht 
auf rationelle und effektive Weise eine feste (ol-wasser- 
dampfdichte) Verbindung zwischen Rohr und Rohrbo- 
den. 

Mdglich ist auch z. B. die Befestigung einer Rolle auf 
einer hohlen Achse. HierfOr wird die Roile mit einer 
zentrischen Bohrung versehen, in die die hohle Achse 
hineinzustecken ist Diese rohrf6rmige Achse wird dann 
hydraulisch in die Bohrung eingeweitet und soniit sicher 
befestigt 

Bei hydraulischem Aufweiten, bei dem das Arbeits- 
medium offen austritt. kommt es zu einer Druckbeauf- 
schlagung der kompletten MantelinnenflSche des Roh- 
res. Das Problem hierbei ist der wachsende Spalt zwi- 
schen Dom (im folgenden Werkzeug genannt) und dem 
Rohr, da das Werkzeug seinen Durchmesser nicht ver- 
groBem kann. Deshalb flieBen die weich-elastischen 
Dichtungen unter dem hohen Arbeitsdruck in diesen 
Spalt und werden fruhzeitig zerstdrt 

Diese Dichtung wird derzeit z. B. mit einem StQtzring, 
der die Aufgabe hat, den Spalt maglichst klein zu halten, 
am Werkzeug abgestUtzt Diese StQtzringe sind entwe- 
der aus hochfesten Materiaiien (z. B. Federstahl) herge- 
stellt, deren Elastizit&t aber nicht ausreicht, die auftre- 
tende hohe Dehnung zu vollziehen — sie reiBen oder 
verformen sich piastisch, so daB sie nach Entlasten des 
Werkzeugs nicht melir in die Ursprungsform zurQck- 
kehren. StUtzringe werden auch aus Materiaiien gefer- 
tigt, die erst nach einer groBen elastischen Dehnung in 
den plastischen Bereich kommen (z. B. Kunststoffe). 
Diese Materiaiien haben aber den Nachteil, daB ihre 
Festigkeit nicht ausreicht, die groBen Kraf te, verursacht 
durch den hydraulischen Druck, aufzunehmen. Sie nei- 
gen ebenfalls zum FlieBen wahrend des Aufweitvorgan- 
ges und haben nur eine kurze Stanidzeit 

Aufgabe 



Ben sind die O-Ringe durch die SpreizstOtzringe (4) (Ge- 
genstand des Patents) gehalten. Diese Ringe haben im 
geschilderten Fall den Querschnitt eines gleichschenke- 
ligen Dreiecks — es kSnnen aber auch andere Geome- 
5 u-ien gewShlt werden. Der Grundkdrper hat zwei Ko- 
nen angearbeitet, auf die sich die Spreizstutzringe unter * 
dem Druck des Druckmediums auf schieben und dabei 
elastisch aufweiten, so daB der AuBendurchmesser im- 
mer Kontakt zur Rohrwandung behalL 

10 Zur Anwendung schiebt man das Werkzeug in das 
aufzuweitende Rohr und stellt durch entsprechende 
Vorrichtungen sicher, daB das zu bef estigende Teil (z. R 
Rohrboden) (6) auBen am Rohr genau im Bereich der 
Dichtungen plaziert ist Zur Einleitung des Aufweitvor- 

15 ganges strdmt das Druckmedium durch kleine L^ngs- 
und Querbohrungen (5) in den Arbeitsraum (7), der. 
durch die O-Ringe und die RohrmantelinnenflSche be- 
grenzt ist 

Beim Ansteigen des Druckes bewegen sich die 

20 Spreizstutzringe auf den Konen des Grundkdrpers nach 
auBen und vergrdBem entsprechend des Aufschubwe- 
ges ihren AuBendurchmesser. Der Dichtspalt hinter den 
O-Ringen wird dadurch auf Werte, die gegen 0 gehen, 
reduziert, so daB die O-Ringe effektiv gestQtzt werden. 

25 Auch beim Weiten des Rohres vergrdBert sich der 
Durchmesser der Spreizstutzringe entsprechend Da 
diese aus pseudoelastischem Metall gefertigt sind, besit- ' 
zen sie ausreichend Festigkeit um die entstehenden 
Krafte aufzunehmen und abziileiten. Ihre ElastizitSt 

30 reicht aus, die DurchmesservergroBerung zu vollziehen, 
ohne sich dabei in nennenswertem MaBe plastisch zu 
verformen. Nach Abbau des Druckes kehren sie in ihre 
Ursprungsform zurQck und k5nnen fQr weitere Arbeits- 
gauge benutzt werden. 

35 Die Erfmdung dient also im geschilderten Fall dazu, 
das Aufweitverfahren so zu verbessern, daB die Dich- 
tung nicht bereits nach wenigen Arbeitsgangen erneu- 
ert werden mufl, sondem f Or eine Serienfertigung ein- 
setzbar ist Andere Anwendungen bei Dichtungs- oder 

40 Befestigungsproblemen sind ebenfalls mdglich. 

Es ist aber zu beachten, daB dieser SpreizstQtzring 
seine geschilderten Eigenschaften nur in einem be- 
stimmten Temperaturbereich besitzt der streng einzu- 
halten ist 
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Gegenstand der Erfindung ist die Entwicklung eines 
SpreizstQtzringes, der sich genau so weit elastisch deh- 
nen kann wie sich das Rohr innen aufweitet aber auf- so 
grund seiner hohen Festigkeit geeignet ist, die hydrauli- 
schen Kr^te ohne Besch^digung oder bleibende Ver- 
formung aufzunehmen. 
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Dieser SpreizstQtzring besteht aus einer bestimmten 
metallischen Formgedachtnislegierung, bei der der Ef- 
fekt der Pseudoelastizitat (auch Superelastizitat ge- 
nannt) auftritt Diese fdhren in einem bestimmten Tem- eo 
peraturbereich die erforderliche Dehnung elastisch aus. 
(Dieses Material weist eine elastische Dehnung auf, wel- 
che em Mehrfaches von alien bekannten Metallen be- 
tragt) 

Das Werkzeug besteht aus einem teilbaren zyiindri- 65 
schen Grundkdrper (1), zwei elastischen Dichtungen, in 
diesem Fail 0-Ringe (2) z. B. aus NBR, die von einem 
Distanzring (3) auf Abstand gehalten werdea Nach au- 



PatentansprQche 

1. Spreizstatzring fQr hydraulische Aufweitvorrich- • 
tung zur UnterstOtzung und AbstQtzung von* 
Weichdichtungen z. B. O-Ringen, dadurch gekenn- 
zeichnety daB er aus einer pseuddelastischen Me- 
tallegiening besteht und in der Lage ist, aufgrund 
der hohen Dehnfahigkeit groBe Dichtspalte zu 
uberbriicken und aufgrund der groBen Festigkeit 
groBe Krafte aufzunehmen. 

2. SpreizstQtzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Material der pseudoelasti- 
schen Nickel-Titan- Legierung der Markenbezeich- 
nung Tmel der Firma Raychem entspricht 

3. SpreizstQtzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Querschnitt aus einem 
gleichschenkeligen Dreieck besteht, wobei eine der 
gleichen Schenkel eine Zylinderform aufweist und 
der Winkel zwischen den beiden Schenkeln 90^ be- 
trSgt 

4. SpreizstQtzring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi dieser nicht ausschlieBlich aus 
einer pseudoelastischen Fonngeddchtnislegierung 
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bestehen muB, sondern z-B. aus Kunststoff, der 
durch Einlagen oder Armierungen aus einer pseu- 
doelastischen Formgedachtnislegierung verstfirkt 
ist 
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